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If I were to awaken after having slept for a thousand years, 

my first question would be: 

Has the Riemann hypothesis been proven? 

 

David Hilbert 



Liczby pierwsze - początki 



Euklides – „Elementy” 



Sito Eratostenesa 



Zmagania z liczbami pierwszymi 

• 1626 r. – Mersenne: 
Liczby postaci 
są pierwsze dla p = 2, 3, 5, 
7, 13, 17, 19, 31, 67, 127, 
257 
(p=67 oraz p=257 są 
złożone) 

• 1640 r. – Fermat: 
Liczby postaci 
są pierwsze 
(Już dla n=5 okazuje się to 
nieprawdą) 

 

• 1742 r. – Goldbach: 
Każda liczba parzysta 
większa od 2 jest sumą 
dwóch liczb pierwszych 
(hipoteza) 

• 1796 r. – Gauss: 
Twierdzenie o 
rozmieszczeniu liczb 
pierwszych wśród liczb 
naturalnych. 



Spirala Ulama 



Spirala Ulama 



Problem bazylejski – dowód Eulera 



Bernhard Riemann 



Funkcja dzeta Riemanna 

• „Ueber die Anzahl der 
Primzahlen unter einer 
gegebenen Grösse” 
(1859) 

• Postaci: 



Hipoteza Riemanna 

• „Wszystkie nietrywialne miejsca zerowe funkcji dzeta 
leżą na linii krytycznej” 



Godfrey Hardy i John Littlewood 



Godfrey Hardy i John Littlewood 

• Hardy – drugie wcielenie 
Izaaka Newtona 

• Około 100 wspólnych prac 

• Jedni z najlepszych w 
swoich czasach 

• Podjęcie wyzwania 
udowodnienia hipotezy 
Riemanna (początek XX. 
wieku) 

• 1914 r. – Dowód 
Hardy’ego,  że na prostej 
leży nieskończenie wiele 
miejsc zerowych funkcji 
dzeta 

• Klęska uczonych i uznanie, 
że hipoteza jest 
nieprawdziwa 



John Nash 

• Ur. 13 czerwca 1928 

• Profesor Uniwersytetu 
Princeton 

• Laureat Nagrody Nobla 
w dziedzinie ekonomii 
(1994 r.) 

• „Piękny umysł” 

• „Ten człowiek jest 
geniuszem” 



John Nash 

• Poświęcił część swojego 
życia na próby 
udowodnienia hipotezy 
Riemanna 

• 1959 r. - ogłoszenie 
wyników swoich badań 

• Walka ze schizofrenią 
przez ponad 30 lat 

• „Nie śmiałbym 
powiedzieć, że istnieje 
bezpośredni związek 
między matematyką a 
szaleństwem, ale nie ma 
wątpliwości, że wielcy 
matematycy cierpią z 
powodu cech 
maniakalnych, 
majaczenia i objawów 
schizofrenii.” 



Louis de Branges de Borucia 

• Ur. 21 sierpnia 1932 

• Francusko-amerykański 
matematyk 

• Udowodnienie hipotezy 
Bieberbacha 

• Próby udowodnienia 
hipotezy Riemanna 

• „Hipoteza Riemanna 
ułatwi zrozumienie 
rzeczywistości” 

 



Louis de Branges de Borucia 

• Analogia do pryzmatu 

• Krytyka ze strony 
naukowców 

• Trzykrotne ogłoszenie 
udowodnienia hipotezy 
od 1964 roku 

• Potwierdzenie 
przypuszczeń de 
Branges’a w 1972 roku 

• „Uczeni stroniący od 
hipotezy Riemanna 
popełniają wielki błąd, 
życie nie jest usłane 
różami, wielkie 
wyzwania nie znoszą 
pośpiechu, błądzenie to 
rzecz ludzka, nie należy 
się zniechęcać, tylko 
upór prowadzi do celu” 



Hugh Montgomery i Freeman Dyson 

(ur. 26 sierpnia 1944) 
amerykański matematyk, pracuje 
w dziedzinie analitycznej teorii 
liczb i analizy matematycznej 

(ur. 15 grudnia 1923) 
angielski  teoretyczny fizyk i matematyk, 
znany z pracy w elektrodynamice 
kwantowej, fizyce ciała 
stałego , astronomii i inżynierii jądrowej 



Przypadkowe spotkanie 

• Montgomery: funkcja 
opisująca zależności 
między miejscami 
zerowymi 

• Dyson: funkcja rozkładu 
poziomów 
energetycznych jąder 
atomowych 

• Przypuszczenia, że 
zmieniające się poziomy 
energetyczne w jądrze 
atomów warunkują liczby 
pierwsze 



Czwarte podejście de Branges’a 

• 11 czerwca 2004 roku 

• 23 stronicowy 
dokument 
opublikowany przez de 
Branges’a, w którym 
twierdzi, że jest w 
stanie udowodnić 
hipotezę Riemanna 

• "Wysiłek de Branges’a 
zasługuje na uwagę 
matematyków"  
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